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Kparkas annoTanusi:

Hacrosimue meToanueckie peKOMEHIANU aIpecCOBaHbl CTYICGHTaM JTHEBHOM U 3a04HON (POPMBI
oOyuyenus crneunanbHocTu 270802 «CTpoUTENbCTBO M SKCIUTyaTalusl 3aHUM U COOPYKEHUN»
s pazpabotku KypcoBbix — mpoektoB mo MJK. 01.01. «[IpoektupoBanue 37aHUN U
COOPYXEHHI» W JUIJIOMHBIX MPOEKTOB, JISi BBIOJHEHHS KOHTPOJBHON paboThl CTydeHTaM
3a04HOM (opmbl OOydeHuss mo ydeOHoW aucimmuHe MJIK.01.04.«MHxeHepHble ceTH H
000pyZI0BaHUE TEPPUTOPUHA, 3TAHUN U CTPOMUILIIONIATOK»

PaCCMOTpeHbI Ha 3aCCJaHun HHKHOBOﬁ KOMHUCCHH CTPOUTCIBbHBIX NUCITMITIINH
I0JIHO€ HANMEHOBAaHHE IINKIIOBON KOMUCCHU

[TpoTokom Ne OT 2014r.

[Ipencenarens LK M.A. BanoBa

Penensenr —

CornacoBaHo
3amecTuTens Aupekropa no YP O.B. [lepmmmna
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BBenenune

Hacrosimee nocoOue Mo>xeT ObITh HCIOJIB30BAHO MPH Pa3padOTKe KYpCOBBIX IMPOEKTOB
no MJIK. 01.01. «IIpoekTtupoBaHue 3JaHUA U COOPY)KEHHUH» M JAUIJIOMHBIX MPOEKTOB
CTYIGHTaMH OYHOM M 3a0uHOW (hopM OOy4eHHUs, HPU BBINOJHEHHUH KOHTPOJIBHOM pabOThI
CTyZIeHTaMH 3a04HOi popMmbl oOyuenus no ydebnoit mucuummnae MJ/IK.01.04.«MuxenepHbie
ceTH U 000pyAOBaHKE TEPPUTOPUH, 3MaHUN U CTPOUILIONIATOK» OCHOBHOU MpPodecCHOHATBHON
oOpa3oBaTeNbHON TporpaMmbl aisi cTyaeHToB crnenuanbHocTd 270802 «CTpouTenscTBo u
JKCIUTyaTalus 31aHUA U COOPYKEHUI»

[Tocobue comepXUT METOAbl MPOCKTHPOBAHUS, pacyera  TeMJIOTEXHHYECKUX
XapaKTepUCTUK OTPAXKJIAIOMIMX KOHCTPYKIMM M CHpPaBOYHbIE MaTepUalbl, I103BOJISIONINE

peanmmzoBath TpeboBanust CHull 23-02-2003 «TemnmoBas 3ammra 31aHuii».
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TenorexHn4YeCcKHil pacyer OrpaIAIIIHUX KOHCTPYKIU I

1 Teopernueckas 0a3a pacuera

TpeGoBanust K TemJIOBOM 3amMTe 3AaHUN B LENIX SKOHOMHMU SHEPruM NpU
oOecrie4yeHn ONTHUMANBHBIX TApaMEeTPOB MMKPOKJIMMATa TOMEIICHUA M JOJTOBEYHOCTH
OTpaXIAIOIINX KOHCTPYKIUNA YCTAaHOBJICHBI B CJAEAYIOIIMX JOKYMEHTAX:

1. CHulI 23-01-99" CTpouTe/ibHAS KIMMATOIOTHS

2. CHull 23-02-2003 Ten1oBas 3a1aTa 30aHUM

3. CII 23-101-2004 IIpoexkTHpoBaHUE TENJIOBOI 3aIUTHI 31aAHUH

4. TOCT 30494-93 3nanus xkuiible 1 oduecTBeHHble. [lapaMmeTpbl MUKpPOKIMMATA
B NOMeIIEHUSIX.

Hopmamu ycTaHOBIICHBI TPH ITOKA3aTelIsl TEIIOBOM 3alIUTHI 31aHUS:

a) TOpUBEACHHOE  CONPOTHUBICHHE  TEIUIONEpeaade  OTHCIBHBIX  JJIEMEHTOB
OTPaXJAOIINX KOHCTPYKLIUN 31aHUH,

0) CaHMTapHO-TMIMEHMYECKHH, BKIIOYAIONIMN TEMIECPATypHBIH Mepernay MeEexXIy
TeMIepaTypaMd BHYTPEHHETO BO37yXa M Ha IOBEPXHOCTH OTPaKIAIOIIMX KOHCTPYKIHH U
TeMIepaTypy Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH BBIIIE TEMIIEPATYPhl TOUKU POCHI,

B) YIIENIbHBIN pacXo/ TEIUIOBOM SHEPIrHH Ha OTOTICHUE 3/IaHHUS.

TpeGoBanusi TErIOBOW 3alIUTHI 34aHUS OyIyT BBHINOJHEHBI, €CIM B JKUJIBIX U B
OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUSIX COOJIOACHBI TPpeOOBaHU TIOKa3aTeel «a» U «0» 100 «O» U «B».

B 371aHMAX TpPOM3BOACTBEHHOIO HA3HAYCHHUS HEOOXOIMMO coOIrofaTh TpeOOBaHUA
MoKasaresnei «a» u «o».

B cootBerctBuu ¢ paznmenom 5 CHull 23-02 orpaxparoniye KOHCTPYKIMU JOJDKHBI

IIPOEKTUPOBATHCS C COOIIOACHUEM CIEIYIOLINX TPeOOBaHUIA:

2

® I[IPUBEJCHHOE CONPOTHBJIEHUE TEILIONEpEaAYE ROr , M °C/BT, Orpakaarommx

KOHCTPYKLHUH cleqyeT NPUHUMATh HE MEHEE HOPMHUPYEMBIX 3HAYeHUH Ryeg, M

°C/Brt, ompenensieMbix mo Tabnuiie 4 B 3aBHCHMOCTH OT IPajyco-CyTOK paiioHa

crpourenserBa Dy, °C-cyT, U 3TOM JOJKHO COOII0IAaTLCS YCIOBUE
r
RO Z Rreg (1)

e PacuerHblii TeMmneparypHbiii nepenan , °C, MEKIy TEMIEPaTypoll BHYTPEHHETO
BO3JlyXa U TEMIIEPaTypOl BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH OTPaXIArOLIEH KOHCTPYKIIUU
HE JIOJDKHO MPEBBIIATh HOPMHUPYEMBIX BEITHUUH Aln, YCTAHOBJIEGHHBIX B TaOIUIE 5

(CHullI 23-02) u onpenensites o popmysie

t = n(tint _text) @)
Ao T )
Rg * Qi



[Tpu 3TOM IOIKHO COOIIOAATHCSI BTOPOE YCIOBHE

alo < aln (3)

e Tewmneparypa BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH OTPAXIAIOMUX KOHCTpYKHud (3a
UCKITIOYEHHEM  BEPTHKAJIbHBIX  CBETONPO3PAYHBIX  KOHCTPYKIHMH) B  30HE
TETUIONPOBOHBIX BKIIOUEHH (quadparM, CKBO3HBIX IIBOB M3 PAacTBOPA, CTHIKOB
MaHeJeH, JKeCTKUX CBS3ei OOJICrYeHHBIN KIaJKd W JIp.), B yIJIaX U OKOHHBIX
OTKOCaxX JIOJKHA OBITh HE HMXKE TEMIIEPaTypbl TOYKH POCHI BHYTPEHHETO BO3/yXa

IIPY pacyeTHOI TeMIlepaType Hapy>KHOI'O BO3/lyXa B XOJIOJHBINA EPUOA IrOJa.

Tint = td 4)

[TpoexTupoBaHue TerIoBOM 3amuThl 3maHuil cormacHo CHull 23-02 cnemyer
BBIIIOJIHATH B IPUBEIEHHON HUXKE MOCJIEI0BATEIbHOCTH:

1. BoiObupaeM HapyXHble KIMMAaTHYECKHE IapaMeTpbl paiioHa BO3BEICHUS 3/aHUS
corsiacHo CHull 23-01

2. BpiOupaeM MHHHMMAaJbHbIE 3HAUYEHUS ONTUMAJBHBIX MAapaMETPOB MHUKPOKIMMATa
BuyTpHu 3nanust [OCT 30494-93

3. YcraHaBiIMBaeM YCIIOBHS 3KCILTyaTalluy OTPaXIAIoMKUX KOHCTPYKIHid A u b

4. PaccuMThIBaEM Ipajlyco-CyTKH ONTUMAaJIbHOTO nepuona, Dy

5. OmnpegenseM HOPMHpPYEMOE 3HAYCHHME COIPOTHUBICHHS Temtonepenade Ryeg
OrpaKJAIOUIMX KOHCTPYKIHMA: HApYKHBIX CTEH, MOKPBITHH, YepJayHbIX MEPEKPBITHH (CMOTpU
3[JaHUE Ha MPOEKTHUPOBAHKE) 10 I'PATyCO-CYyTKaM OTOTMTEIHLHOTO Mepruoaa

6. IlpoexkTHpyeM OrpakJalollyl0 KOHCTPYKIHIO M OTpeAessieM ee IpHBEeIeHHOE
COMPOTHBIICHHE TeIUIONepeaaue R,

7. IlpoBepsieM orpakJarollyt0 KOHCTPYKIHUIO Ha JOMYCTUMYIO BEJIMUMHY PacdeTHOIO
TeMieparypHoro nepenaza al,

8. IlpoBepsieM OrpakJaronIyl0 KOHCTPYKIIMIO HA HEBBINAJCHHE KOHACHCATa B MECTax

TCIJIOIIPOBOAHBIX BKJIIOUCHUH



2 OmnpeneneHue NapaMeTpPoOB HAPYKHBIX KIMMATHYECKUX yCIOBHI

PacueTHyro TeMIIepaTypy HapyXHOTO Bo3ayXa tex, °C, ciielyeT IpHHUMATH 110 CpeIHE
TemIepaType HanboJiee X0JI0IHOU IATUIHEBKH ¢ obecnieueHHOCThIO 0,92 cornacno CHull 23-01
I COOTBETCTBYIOIIETO TOPOJICKOTO I CEJIBCKOTO MyHKTA.

[Ipr OTCYTCTBUM NAHHBIX JJISI KOHKPETHO IYHKTa PAcueTHYIO TEMIIEpaTypy CleIyeT
NPUHUMATh JUId ONvpKaiIiero myHkTa, Kotopsid ykazan B CHull 23-01.

[TpoaOKUTENPHOCTh OTOMUTENBHOTO Tepuoaa Zy, CYyT., W CPEIHIOI TeMIepaTypy
Hapy»)HOTO Bo3jayxa tp, °C, B TeUeHHE OTOMMTEILHOTO IMEPUOJA CIIEMYeT MPUHUMATH COTIIACHO
CHuII 23-01 (tabmuua 1, rpadsr 13 nld —is MEMIIMHCKUX U ACTCKUX YUpeKAeHU, rpadsl 11

1 12 — B OCTaJIBHBIX CITy4yasix) JUIsi COOTBETCTBYIOLIETO HACEIICHHOTO MYHKTA.

3 IlapameTpbl BHYTPEHHel cpeabl

PacuerHast Temrieparypa BO3/lyXxa BHYTPH JKHJIbIX U OOIIECTBEHHbIX 30aHuil tin, °C, st
XOJIOJHOTO TEpHOoJia TOAa JOJDKHA OBITh HE HIDKE MUHUMAJIbHBIX 3HAUCHHH ONTHMAJIBHBIX
Temmeparyp, npuBeaeHHbIX B Tadbmuie 1 cormacao 'OCT 30494 u nmpuHuMaeTcs Ui pacdera
OTPaXKAAIOIIMX KOHCTPYKIMH JKHUIIBIX, JeueOHO-NPO(YUIAKTHUECKHX M ACTCKUX YUPEKICHUH,
IIKOJI, HHTEPHATOB, FOCTUHHMI] U 001IekuTHil B uHTepBajie 20-22 °C;

- I OOIECTBEHHBIX 3[aHHUN, aIMUHUCTPATHBHBIX, OBITOBBIX MPOM3BOJCTBEHHBIX U
APYTHUX 3[aHUI W MOMEIIEHUH C BIAKHBIM HJIA MOKPBIM PEXUMOM — B HHTEepBasie 16-21 °C;

- JUISl IPOU3BOACTBEHHBIX 3/IaHUI C CYyXHUM U HOPMAaJIbHBIM PEXKUMOM th MPUHUMACTCS

IO HOpMaM HNPOCKTUPOBAHUA COOTBCTCTBYIOIIIUX SHaHHﬁ.

4 Y cJ10BUS IKCIUIyaTAllMU OTPAKIAIOIIUX KOHCTPYKIMIA

OOecrieyeHHOCTh  YCIIOBUHM AKCIUTyaTallud OTPAKAAIOUINX KOHCTPYKLUUH CIEyeT
YCTaHaBIMBAaTh B 3aBUCUMOCTH OT BIJIAJKHOIO peXUMa I[OMEUIEHMH M 30H BIAXHOCTU
CIIEAYIOIIUM 00pa3oMm:

- ompezeNsieM MO KapTe 30HY BIAXHOCTH (BJIaXKHasi, HOpMallbHas, CyXas) COTJIACHO
npunoxennto CHull 23-02; npu 5ToM B cityyae nonajganus MyHKTa Ha TPaHUILY 30H BIAXKHOCTH
clielyeT BbIOUpATh OoJiee BIAXKHYIO 30HY;

- OIpeeNsieM BIKHOCTHBIA PEKUM MOMEIICHHH (CYyXOi, HOpMaJIbHbIH, BIaYKHBIH HIIH
MOKpBI) B 3aBUCHMOCTH OT pACYeTHOW OTHOCHTEIHPHOW BIIQKHOCTH U TEMIIEPATYypHI

BHYTPEHHETO BO3/yXa B cooTBeTcTBHH ¢ Tabmuieit 1- CHull 23-02;
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- VYcranaBnmuBaeM corjacHo Tabmuue 2 - CHull 23-02 ycnoBus skcrutyaTtaniuu

OrpaXkIarolIMX KOHCTPYKUUH (A win B) B 3aBUCHMOCTH OT BJI&XKHOCTHOTO PEXHUMa ITOMEIICHUH

X 30H BJIA)KHOCTH.

Tabnuna 1 — Bna)xHOCTHBIN pexxuM Tabnuua 2 — YcnoBus 3KCIUTyaTaluu
MIOMEIICHUN 31aHul OTpaXkAAKIIMX KOHCTPYKIUHI
BrnaxxHocTe  BHYTPEHHETO BnaxuoctHeiii | YcnoBus skcrnyatauuu A u b B
BO3/yXa, %, pu pEXUM 30HE BJIQXKHOCTH (mo
Pexum temneparype, °C MMOMEIIECHU N npuaoxeHuo B)
no 12 c8.12 cB.24 3AAHHA (mo CyXOW | HOPMaJIbHOM | BIa)KHOM
no 24 tabsuie 1)
Cyxoit 1o 60 | mo 50 1o 40 Cyxoit A A b
Hopmanensrii | cB. 60 | cB. 50 | cB. 40 Hopmanpupiii | A b b
no 75 | no 60 1o 50 Bnaxupii wm | b b b
Bnaxubrit cB.75 |cB. 60 |cB. 50 MOKPBIHI
1o 75 1o 60
MoKkpbIii - cB. 75 | cB.60
5 OmnpeesieHne NOKA3aTeNs TPALYCO-CYTKH 0TOMUTEIbHOro nepuoaa Dy, °C-cyT.,
Da=(tint-tht) Znt (5)
rae tig — pacueTHas CpeHss TEMIIEPaTypa BHYTPEHHEro BO3LyXa 3xanus °C, IpHHAMAeMast

i J1e4eOHO — TNPOPHUIAKTUYECKUX M JIETCKMX YUYPEXKACHUH IIKOJI, TOCTHHHULl H

-~ 0 o~
obomexutuir mo 'OCT 30 494 (B unrepBasie 20-22°C), ans oOIIECTBEHHBIX 3JIaHHIA,
KpOME YKa3aHHBIX BBIIIE, aIMUHUCTPATUBHBIX, OBITOBBIX; POU3BOJICTBEHHBIX U JPYTUX

. . 0

3MAHUA M TIOMEIIEHUH C BIQXHBIM H MOKpPBIM peXuMOM B uHTepBaie 16-21°C.Jms
3MQHUI TPOM3BOJICTBEHHOTO HA3HAYEHUS C CYXHM M HOPMAIbHBIM pPEXUMaMH tint
NPUHUMAETCS IO HOPMaM IPOEKTHPOBAHUS COOTBETCTBYIOLINX 3/1aHUMH;

t,.,Z,, - CpeaHsAs TemIleparypa Hapy»KHOro Bo3ayxa, °C W IMPOJOIKUTEIBHOCTD , CYT.,

oTtonuTenbHOro mepuona , npuHumaemslie o Cuull 23-01 ans mepuosma co cpemHei
CYTOYHOU TeMmIepaTypoil HapyxHOro Bozayxa He 6osnee 10°C - mpu mpoeKkTHpOBaHUH
neuyeOHO-IPO(PUITAKTUYECKUX, JAETCKUX YUYPSKICHHA H  JOMOB-MHTEPHATOB IS

npecrapensix , 1 He 6omee 8 °C - B OCTAIBHBIX CITydasX.

6 OnpenesieHHe HOPMUPYEMOT0 3HAYEHHE CONPOTHBJIEHNS TeIIoNepenaye
Rreg, (M? - °C/BT), OrpaKIaommx KOHCTPYKIMii

Pacuer Boinmonusercs ¢ yuyetom tabmuinbl 4 CHull 23-02 B 3aBHCHUMOCTH OT Tpajyco-

CYTOK paliOHa CTPOUTEIILCTBA.

Ecnu 3HadeHume Trpagyco-CyTOK OTJIMYAeTCs OT TaOJIMYHOTO, TO HOPMHpYEMOe

COIPOTHUBIICHHUE TEIIONEpeaue KOHCTPYKIIMH onpeensercs no Gopmyie
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R, =a-Dy +b (6)
rae a u b — koadunmeHTs, 3HaUCHNUSI KOTOPBHIX MPUHUMAIOT IO JAaHHBIM TaOIHUIbI 4
CHull 23-02
Tabnuia 4 — HopMupyembie 3HaU€HUsI COMPOTHUBIICHUS TETLIOTIEpeaade OTrPaskIar0IIIX
KOHCTPYKIUHI
I'paxgyco- | HopMupyemble 3HaUE€HHs COITPOTHBIIEHHs Terionepeaade Rieg, M - °C/Br,
CYTKH OTPXKIAIONIMX KOHCTPYKINH
3namms u S OTOIUTEI TTokpbITHii 1 IepexpsiThii Oxkon u | @oHapeil ¢
K03(1)(1)I/IHI/I6HTBI au b BHOI'O HeperLITI/Iﬁ YCpAavHbIX, HaJ 6aJ'IKOHHIZI BCPTUKAJIbH
nepuoaa Cren HeOoTaIrInBacMbl X JBCpEH, bIM
Dd, Ha, MU IIOAIIOJIbSIMHU BUTpUH U OCTCKIJICHUEC
°C-cyT. TpocslamMu U IIOJBaJIaMA BHUTpaXe | M
1 2 3 4 5 6 7
1 Kunsre, neyebno- | 2000 2,1 3,2 2,8 0,3 0,3
nporIaKTHIECKUe u | 4000 2,8 4,2 3,7 0,45 0,35
JIETCKUE yupexaenusi, | 6000 3,5 5,2 4.6 0,6 0,4
IIKOJIBI, unTepHarsl, | 8000 4,2 6,2 55 0,7 0,45
roctuHUIE! U oOmexurus | 10000 4.9 7,2 6,4 0,75 0,5
12000 5,6 8,2 7,3 0,8 0,55
a - 0,00035 | 0,0005 0,00045 - 0,000025
b - 14 2,2 1,9 - 0,25
2 Oo6mectBennbie, kpome | 2000 1,8 2,4 2,0 0,3 0,3
YKa3aHHBIX Bhimre, | 4000 2,4 3,2 2,7 0,4 0,35
aJIMUHUCTPATUBHBIC u | 6000 3,0 4.0 3,4 0,5 0,4
OBITOBBIE, 8000 3,6 48 41 0,6 0,45
MIPOU3BO/ICTBEHHbIE u | 10000 4,2 5,6 4.8 0,7 0,5
Ipyrue 3IaHUS u | 12000 4.8 6,4 55 0,8 0,55
IIOMEIICHUS C BJIA)KHBIM
WJIM MOKPBIM PEKUMOM
a - 0,0003 0,0004 0,00035 0,00005 | 0,000025
b - 1,2 1,6 1,3 0,2 0,25
3 IlpousBoacteernsie ¢ | 2000 1,4 2,0 1,4 0,25 0,2
cyxumMm u  HopMmanbsHBIM | 4000 1,8 2,5 1,8 0,3 0,25
pexKUMaMHU 6000 2,2 3,0 2,2 0,35 0,3
8000 2,6 3,5 2,6 0,4 0,35
10000 3,0 4,0 3,0 0,45 0,4
12000 3,4 45 3,4 0,5 0,45
a - 0,0002 0,00025 0,0002 0,00002 | 0,000025
5
b - 1,0 15 1,0 0,2 0,15
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crenbl R, M2 - °C/Br,

ow ?

R(;w :i_{_%_{_é_{_é_{_ﬁ_{_i '

a'int 1 2 3 j“4 a'ext

7 OnpeneJieHne CONMPOTHBJICHHUS TeIIONEPeAaYH 3aNIPOeKTHPOBAHHON KOHCTPYKIMH

/1€ Oint — KOO(PPUITUEHT TeIIonepeaull BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTPasKIAIOIIIX

KOHCTPYKIUH, npuHuMaeM o tabnune 7 CHull 23-02

Tabnuua 7 — KoapduuueHT TerooTaaqn BHyTpEHHENH TOBEPXHOCTH OTpakJaromeit

(7)

KOHCTPYKIUH
Kospdunment

BHyTpeHHSIS HOBEPXHOCTD OrpaKICHUS TEIUIOOTIAYH Olint,

B1/(M°°C)

1. Cren, nomnoB, TIaAKUX TMOTOJKOB, OTOJIKOB C BBICTYyMaromumu | 8,7

pebdpamu IpHu OTHOLICHUU BBICOTHI N pedep K pacCTOSIHUIO 0L MEKIY

rpansiMu cocenaux pedep h/ a <0,3

2. [TotonkoB ¢ BeICTynaromumu pedpamu npu otHomeHuu h/ o > | 7,6

0,3

3. OxoH 8,0

4. 3eHuTHBIX (hoHApEi 9,9

[Tpumedanue — KoahduiimeHT TEmIo0TAaYN int BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OTPAXKTAFOIINX
KOHCTPYKIIUH >KUBOTHOBOTYECKMX M MTHUIEBOAYECKUX 3IaHUN CIEAyeT MNPUHUMATH B
coorBerctBuu ¢ CHull 2.10.03.

Oext — KO3 PUIIMEHT TEIIO0TJauu HAPYKHON MOBEPXHOCTH OTPAXKAAOLICH KOHCTPYKLIUU

JUTSL YCIOBHI X0oHOro mepuoa, Br/(mM*°C), npurnmaemsiit mo tabune 8 CHull 23-101-2004

Tabnua 8 — KoadduimeHT Termnootaaun Hapy>KHON TTOBEPXHOCTH Olext AJIST YCITOBUH

XOJIOAHOT'O I€puoaa

No Koapdunment
W HapykHast MOBEpXHOCTb OIPaKAAIOIIMUX KOHCTPYKIUI TCHJIOOT,Z[EZJ.‘-II/I Olext,
B1/(Mm~°C)
1 | HapyxHBIX CTE€H, HOKPBITUH, IEPEKPHITUI HAJ ITpoe3aaMu U | 23
HaJ X0J0aHbIMHU (0€3 OrpakIaroIIuX CTEHOK) MOAMOJIbIMHU
B CeBEpHOI CTPOUTEIBHO-KIMMATHUYECKON 30HE
2 [TepekpsiThit HaJ XOJIOJHBIMU noasaiamu, | 17
COOOLIAIOMIUMHCS C HApYKHBIM BO3AYXOM; TEPEKPHITHIi
HaJ  XOJOAHBIMH  (C  OrpaKJAIOIIMMHU  CTCHKAMH)
NONMNONBAMH M XOJNOAHBIMU dTakamu B CeBepHOM
CTPOMTENBHO-KIIUMATUIECKON 30HE
3 | IlepexkpplTuii 4YepHayHbIX M HaJ HEOTaIUIMBaeMbiMu | 12
M0/IBaJIaMHU CO CBETOBBIMHU MIPOEMaMU B CTEHAX
4 | IlepexpbITHii HajJ HEOTAIUIMBAGMbIMHM IojBajdaMu 0e3 | 6

CBCTOBBIX IMPOCMOB B CTCHAX, PACHOJIOKCHHBIX BBbIIIC
YPOBHA 3CMJIM, U HaJd HCOTAIIIMBACMBIMHU TCXHUYCCKUMU
MO ATI0JIbAMU, PACIOJIOKCHHBIMU HUXKC YPOBHA 3CMJIN
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0,...0, - TOJIIUHA IOCIIE0BATEIbHO COCIMHEHHBIX CJIOEB KOHCTPYKIUH, M;

Aod, -

pacueTHbIi  K03(p(HUIMEHT TEIIONMPOBOJHOCTH MaTepHala,

B1/(M°C),

IIPUHUMAEMBIN B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIIOBUM DKCIUTyaTallud KOHCTPYKLUU 110 TIPWIOKEHUIO []

CITI 23-101-2004 (cm. mpunoskeHue «JI» qaHHOTO MOCOOwS)

[Ipy HanMuuu B OrpakJarolled KOHCTPYKLUU MPOCIOUKH, BEHTUIMPYEMOM HAPYKHBIM

BO3/YyXOM, CJIOM KOHCTPYKLUH, PACIIOJIOKEHHBIE MEXIY BO3AYIIHON IIPOCIONKON U HAPYKHOU

MOBCPXHOCTBIO, B TCINIOTCXHUYCCKOM PACUCTC HC YUUTHIBAIOTCA.

Ha noBepxHOCTH KOHCTPYKIIMH, OOpalleHHONH B CTOPOHY BEHTHJIMPYEMOW HapyKHBIM

BO3JIyXOM MPOCIIONKH, CIIEAYET MPUHUMATH KOIPPHUIIMEHT TEIUIOOTIAYH Oext = 10,8 BT/(M2°C).

8 IIpoBepka 3anpoeKTHPOBAHHOM Orpakaaroueii KOHCTPYKLIMH HA I0NYCTHMYIO

BeJIHYMHY PACYETHOI0 TEMIIEPATYPHOIO NePHOIA

PacuerHbiii Temneparypubiii nepuon al,, °C, Mexay TtemmepaTypoii BHYTPEHHETO

BO3JlyXa U TEMIEPAaTypol BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OIPAKIAIOLICH KOHCTPYKIUHU HE JOJKEH

IPEBBIIIATH HOPMUPYEMYIO BeTHUrHY Al,

alo < atq

(8)

HopmupyeMsblii TemniepaTypHbli IEpUOJ MEXKYy TEMIIEPATypOl BHYTPEHHETO BO3JyXa U

TEMIIEpAaTypOl BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTH OrpPaKJAIOIIMX KOHCTPYKLHM YCTaHABIMBAEM I10

Tabimue 5 CHull 23-02

Tabnuua 5 — HopmupyeMslii TeMnepaTypHBIN Mepernaa Mex 1y TeMIIepaTypoil BHyTPEHHETO

BO3/lyXa U TEMIIEPATypO! BHYTPEHHEN MIOBEPXHOCTHU OIPaKIAIOIIEH KOHCTPYKLIUH

Hopmupyewmblii TemnepatypHsiii mepena atn, °C, st

IoxperTuit IepexpsIThii
u Hax
3HaHI/IH U IMOMCUICHUA Hapy)KHI)IX 3€HI/ITHLIX
YCpaAavHbIX nmpoe3gaMu, o
CTEH (onapeit
NEPECKPBITU InoaBajJlaMiu U
74 MHOAIObSIMU
1 2 3 4 5
1. XKunele, neuyeOHO-IpodunakTuyeckue u | 4,0 3,0 2,0 tint - tg
JETCKHUE YUPEKIACHUS, IIIKOJIbI, ”HTEPHATHI
2. OOmiecTBeHHBIC, KPOME YKa3aHHBIX B 1mo3. 1, | 4,5 4.0 2,5 tint - tg
aJIMUHHUCTPATUBHBIE 5 OBITOBEIE, 3a
HCKIIOYEHNEM IIOMEIIEHUA C BIIAXHBIM HIH
MOKPBIM PEKUMOM
3. [Ipou3BOACTBEHHBIC C CYXHUM M HOPMaJbHBIM | tint - tg, HO | 0,8(tie - | 2,5 tint - tg
peKUMaMK He Oouee | tg), HO He
7 6oiee 6
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1 2 3 4 5
4. TIpou3BOACTBEHHBIC W Jpyrue MoMemeHus ¢ | tin - tq 08(tit -125 -
BJIQKHBIM WJIH MOKPBIM PEXHUMOM tq)
5. [Ipou3BoaCTBEHHBIE 3IaHN co |12 12 2,5 tint - tg

3HAYUTEIBHBIMA HW30BITKAMU SIBHOM TEIUIOTHI
(6onee 23 Br/v®) u pacueTHO OTHOCUTEIBHOMN
BJI&KHOCTBIO BHYTpEHHeEro Bo3ayxa 6oiuee 50%

O06o3HaueHus: tiny — TO 3Ke, 4To B (hopmyuie (2);

ty — Temmeparypa Touku pockl, °C, mpH pacdeTHOM Temmeparype lix U OTHOCHTEIBHON BIAXKHOCTH
BHYTPEHHETO BO3AyXa, NpuHUMaeMbIM coriacHo 5.9 u 5.10 CanlluH 2.1.2.1002, TT'OCT 12.1.005 u CanlluH
2.2.4.548, CHull 41-01 1 HOpMaM MTPOEKTUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIINX 3AaHUH.

[Tpumeuanue — s 3qa0uil KapToderne- 1 OBOLIEXPaHWUIHI HOPMUPYEMBIH TeMIepaTypHbIid nepenam at, ams
HAPYXXHBIX CTEH, MOKPBITUI M YepIauHbIX epekpbiTuil cneayer npuaumats mo CHull 2.11.02.

9 Onpeaeenne pacyeTHOro TeMIepaTypHoro nepenaia t,, °C,

t = n(tint _text)
A

° R'-a ©)

int

rae N — Kod(pQOUIMEHT NPUHUMAEMBIH B 3aBUCHMOCTH OT TIOJIOKCHHUS HapYKHOU
MOBEPXHOCTH OTPAXKAAOMIUX KOHCTPYKIIMH TI0O OTHONICHHWI0O K HApYKHOMY BO3AYXY,
npuHIMaeMoe corniacHo tadbnuie 6 CHull 23-02 ¢ yuetom npumedanus K 3Tod TabIuILE,

text - pacdyeTHas TemIeparypa HapyKHOTO BO3JyXa B XOJIOJHBIM IIEpuOJ TIoja
(Temnepatypa JUIs BceX 3IaHMN TNpPUHUMAETCS paBHOM CpeaHel TemmepaTrype Hambosee
XOJIOIHOM MATHIHCBKH),

Tabnuna 6 — KoadgduuueHTt, yauThIBatomuii 3aBUCMMOCTb MOJIOKEHUS OTpaXKAAI0IICH
KOHCTPYKIMU 110 OTHOUICHHIO K HAPYKHOMY BO3JIyXY

Orpaxaaroume N0BEpXHOCTH Kosdduuuent n

1. HapyxHbI€ CTCHBI U TMOKPHITUS (B TOM YUCIIC BEHTHJIUPYEMbIE HAPYKHBIM | 1
BO3/IyXOM), 3EHHUTHBIC (POHApH, TEPEKPHITHS dYepaauHble (C KpOBIEH U3
IITYYHBIX MAaTEPUAIIOB) M HAJl IPOE3[aMH; IEPEKPBITHS HAJl XOJIOAHbIMU (03
OTPaXJAIOIIMX  CTCHOK) moAmnonbsiMu B  CEBEpHOW  CTPOUTEIHHO-
KIIMMaTHYeCKOM 30HE

2. IlepekpeiTsi Haa XOJNOJHBIMH MoOJBaNaMu, coobmaromumucs c | 0,9
HAapYXHBIM BO3yXOM; MEPEKPBITHs YepAadHbie (C KPOBIEH W3 PYIOHHBIX
MaTepUalioB); MEPEKPHITHS HaJ XOJOAHBIMHU (C OTpaXKAAIOIIMMH CTEHKAMH)
HNOJIONBSIMH W XOJOTHBIMH dTaxkaMu B CeBEpHOH  CTPOHTENBHO-
KJIMMATU4YECKOU 30HE

3. IlepekpbITHs Haja HEOTAIUIMBAEMBIMU IOJBajaMu co cBeToBbIMH | 0,75
IIPOEMaMU B CTEHAX

4. TlepexpbITUs HaJ HEOTAIUITMBAEMBIMU TOJ[BaslaMu 0e3 CBETOBbIX mpoeMoB | 0,6
B CT€HAX, PACIIOJIOKECHHBIE BBIIIEC YPOBHS 3€MJIU

5. TlepekpbITHsi HaJ HEOTAINIMBAEMBIMH TEXHHYECKMMH moamnoissimy, | 0,4
PacCIOJIOKEHHBIMU HUXKE YPOBHS 3€MIIU

HpI/IMe‘laHI/Ie - I[J'IS{ qyepaavyHbIX HeperBITI/Iﬁ TCIJIBIX YEPAAKOB M IMOKOJBHBIX HeperLITI/If/i Han
noagBajiaMu C TeMnepaTypoﬁ BO3ayXa B HHX t. 60J'II>I.H€I71, HO MEHBIIEH tint KOB(l)(bI/ILII/IeHT n ciuenyer
onpeaciATh 11O (bOpMyJ'Ie

n=(tint - tc)/ (tint - text)- (5)
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10 IIpoBepka 3anpOeKTHPOBAHHON KOHCTPYKIMH CTEeHbI HA YCJIOBHE He BbINaJAeHUs
KOH/JeHcaTa
TemnepaTypa BHYTpEeHHEH MOBEPXHOCTU OTPAXKIAONIEH KOHCTPYKIUHU Tint TOJKHA OBITH
HE HIDJKE TeMIIepaTypbl TOYKM pPOCBI BHYTPEHHETO BO3ayxa ty IpU pacdyeTHOW TeMIleparype
Hapy>KHOI'O BO3/yXa B XOJIOJHBIN NIEPUOL.
Tint > g (10)
Temneparypy BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH Tint OJHOPOJHOW OJHOCJIOWHOW WM
MHOT'OCIIOMHOM OrpaKJarolleld KOHCTPYKIIMA C OJHOPOIHBIMU CIIOSIMU CIIEAYET OIpPEAEIATh 110
bopmyne
Tint = tint - [N(tine - text)]/ Ror . Qint

11)

11 IlpuMepsl TENMIOTEXHUYECKHUX PACYeTOB OIPAKIAIIINX KOHCTPYKIUH

11.1 IIpoexTHOE pemieHne

KonctpykTuBHas cxema 37aHusI — OeckapkacHasi ¢ HECYIIUMH MPOAOJIbHBIMH CTEHAMH;
nepekpeITie — 6e30amounoe, GyHIaMEHTBI — COOPHBIE, KPBIIA CKaTHAS C XOJIOHBIM YEePAAKOM.
HapyxHble cTeHBl KUPINHUYHBIE, MHOTOCIOWHBIE C YTEIUIUTENEM M3 MHUHEPAJOBATHBIX IUIUT U3
0a3a7bTOBOTO BOJIOKHA. YepJauHoe MEpEeKphITHE 3[aHUs BBIIOJHEHO B BUJE COOPOYHBIX
MHOT'OITYCTOTHBIX TUINT, YTEIUIEHHBIX MUHEPATOBATHBIMU IIJTUTaMU U3 0a3aIbTOBOIO BOJIOKHA.

Paiion npoextupoBanus r. Mocksa.

Hapy>xHble KIMMaTH4YeCKUE TapaMeTphl.

Cornacno CHull 23-01 pacuerHas Temmeparypa HapyKHOTO BO3[IyXa B XOJIOJHBIH
HepUo/I Toaa JUtst yernoBuii T. MockBa tex = -28 °C.

[TponomxuTenbHOCTh Zp = 231 cyT. M cpeHss TeMIepaTypa Hapy>KHOTO BO3yXa

tne = -2,2 °C 3a oTonuTenbHbIl nepuos (tabmuma 1, rp. 5, 11, 12)

11.2 ITapaMeTpsbl BHYTPeHHeEIl cpebl
Cornacao 'OCT 30494 pacyerHas Temmeparypa BHYTPEHHErO BO3IyXa (Uil MKHIIBIX
3nanuit npuaumaeM B uHTepBaie 20-22 °C) tiy = 21 °C, oTHOCUTENbHAS BIAKHOCTH BIYTPU

3naHus Qine = 55% (Tabmuna 1 CHull 23-02).
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Temmeparypa TOYKH pPOCBI BHYTPU 3IaHHs Ui XoJogHoro mepuoma tqy = 10,7 °C
(mputoxxenue P CIT 23-101-2004).

VYCnoBHs AKCIUTyaTalluy OTPaXIAI0MINX KOHCTPYKIMN YCTaHABJIUBAIOTCS B 3aBUCHMOCTH
OT BIQKHOCTHBIX PEKUMOB OMEIICHUS U 30HbI BJIAXXHOCTH paiioHa CTPOUTEIHCTBA.

Cornacuo CHull 23-02, Tabnuua 1, BIaXXHOCTHBII PEXUM MOMEIIEHUS — HOPMaJIbHBIH.

30Ha BIAKHOCTH, OIpejesseMas o Kapre 30H BiaxHoctu (npuioxenne B CHull 23-
02) 2 — HopMasbHasl.

ITo tabmune 2 CHull 23-02 ycranaBnuBaem, 4To KO3(PPUIUEHTHI TETJIONPOBOIHOCTH
MCIOJIB3yEMBIX MaTEPUAJIOB B OIPXKIAIOMINX KOHCTPYKIMAX HEOOX0UMO Opath i ycioBus b.

['pamyco-cyrku oronmtenapHoro mepuoga Dy, °C-cyr. mist r. MockBa ompesessieM 1o
bopmyne

Dg=(tint-the)-Zne = (21-(-2,2))-231 = 5359 0C'CyT.

Cormacio CHull 23-02 pmnst 3THX TIpagyco-CyTOK HOPMHPYEMOE COIpPOTHBIICHHUE

Teruionepenayde, Ryeg, M’ - °C/BT, T.K. OHO OTJIMYAETCS OT TAGINIHOTO (rabmuua 4 CHull 23-02)

ompenensercs o Gopmyre

w

Omnpezesienre HOPMHUPYEMOTO COMPOTUBIICHUE TEILIONEPEIaYe Uil HAPYKHBIX CTEH, R,

R* =a-D, +b =0,00035-5359+1,4 = 3,28 m” - °C/Brt

reg
OnpeneneHre HOPMHUPYEMOTO COMPOTUBIIEHUE TEIIONEpeaaye sl YepAauHOro

nepekpeITHa Rp

RS =0,00045-5359+1,9 = 4,31 m? - °C/BT

reg

11.3 IIpoekTHpOBaHMe OrPAKAAIOIIEH KOHCTPYKIIUH CTEHbI

Marepuaibl CTEHBI

1. HITykarypka — U3BECTKOBO-IIECYAH. PACTBOP
81=0,02 M, p1=1600xr/m>, 2,=0,81 Br/(m°C)

2. Kupnnunas kiajka u3 CIUIOIIHOTO KMpIHYa
TJIUHSHOTO OOBIKHOBEHHOT'O Ha ILIEMEHTHO -
L necyaHoM pactBope 8;=0,38 M, p,=1800kr/m’,
22=0,81 B1/(M°C)

3. MuHepanoBaTHbIE IUIUTBHI IPOU3BOJCTBA
3A0 «MuHepanbHass BaTa» Mapku Bentu —

8 Barre 820,12 w, ps;=l00kr/M’, As=0,045

1 B1/(M°C)
53 4. OOnuIOBKA CWJIMKATHBIM KHPIUYOM Ha

LIEMEHTHO - TecYaHoM pacTBopeds=0,12 wm,
p4=1800kr/m*, 14=0,87 B1/(M°C)

MRS

o4

Pucynox 1 — KoHcTpyKIms CTEHBI
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OmnpeneneHne CONPOTUBIIEHMS TEIUIONEPEAAUE 3aPOCKTUPOBAHHOW MHOIOCIONHOM

KOHCTPYKLUU CTEHBI.

1 6, o6, o6, O 1
RE= 1 (0.0 0 0 1 _ 1 002038 012 012 1 -

-+t —+ + + + +—
a, A4 A A A, a 87 081 081 0045 087 23

ext

—0115+0,025+ 047 + 2.67+ 014 +0,043=3.461 2 N/ Ad

BuiBon: R!, =346 wm*°C/Br > Rpe, = 3,28 M OC/BT, ClieloBaTebHO TPeOOBAHHE «0»

CHull 23-02 BemonHsieTcsl.
IIpoBepka 3anpOEKTHPOBAHHON KOHCTPYKIUIO HA COOTBETCTBHE CAHUTAPHO-
THTHEHUYECKOMY I0KA3aTeIo.

PacueTHblii TemmeparypHblii mepenan at,, °C, MeXay TeMmeparypoil BHYTPEHHETO
BO3/lyXa U TEMIEPaTypou BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OIPAXKIAIOLIECH KOHCTPYKIUHU HE JOJKEH
IPEBBIIIATH HOPMUPYEMYIO BeTHUrHY Aly

HopmupyeMsblii TeMniepaTypHbIi nepenaz Mexay TEMIIEPaTypOd BHYTPEHHETO BO3yXa U
TEMIIEPAaTypOl BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH OrPaXKJAOIIMX KOHCTPYKLHM YCTaHABIMBAEM I10
tabmune 5 CHull 23-02.

Al =4°C

OnpejesieHne pacyeTHOro TeMIeparypHoro nepenana xt,, °C :

_ n(tint _text) _ 1(21_ (_28)) _ 49

= =162'N
Rl -a,, 346-87  346-87

A"o

BoiBon: al, =1,62°C < At,= 4°C - ycnoBue BoimonHsercs.

IIpoBepka 3anpOEKTHPOBAHHOM KOHCTPYKIMHU CTEHBI HA YCJIOBHE HeBbINaleHUS
KOH/IeHcaTa.
Temneparypa BHyTPEHHEH MOBEPXHOCTU OTPAXKAAIONICH KOHCTPYKIIUH Tint TOJDKHA OBITH

HE HW)XKE TEeMIIepaTypbl TOYKHM pPOCHI BHYTPEHHETO BO3[yXa IIpU pacueTHON TemrmepaTrype

Hapy>KHOT'O BO3/yXa B XOJIOJHBIN NIEPUOL.

Temmneparypy BHYTpEHHEH TOBEPXHOCTH Tint OTIpeseisieM 1o hopmysie

Tint = tine — [N(tint — tex))/ R, - 0 =21 —[1(20 — (-28))]/ 3,46- 8,7 =19,4°C

BeiBox: Tint =19,4°C >tg = 10,7 °C, cienoBarenbHO, IPU PACYETHOM TEMIIEPATYPe HAPYKHOTO

Bo3ayXa -28 °C BhINajeHns KOHAEHCaTa He Oy/IeT.
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OxoHYaTeJbHBIN BBIBOJ:
[TpunsATas KOHCTPYKLMS HApy)KHOH CTEHBI COOTBETCTBYET TpPEOOBAaHUSAM TEIJIOBOM

3amuThel 30aaud.  OO01as Toammea ctelbl o = 0,02+0,38+0,12+0,12 = 0,64 m

11.4 IlpoexTHpOBaHMEe KOHCTPYKINH YePIAYHOI0 NepPeKpPbITHS

Marepuanbl nepekpbITH
1. BinarozamurHas mieHka «M3ocman A»
1 2. Yremnmurenb — IUJIMTHl MUHEPAJIOBATHHIE
2 3A0 «MuHupanbHas BaTa» p02=1801<r/M3, 02
I i, e 3 = 0,20 M, A,=0,048 B1/(Mm °C)
' 4 3. [MapouzonsmuonHas mienka «M3ocnan B»
/I/ -~ 4. MHOroIyCcTOTHAsl JKeIe300€TOHHAs ILIUTA

noxpsitas 55= 0,22 M, Ry = 0,158 M*°C/Br

Onpenenenue cONpoTHBJICHNUS TeIUIONEPeIAYH 3alIPOCKTHPOBAHHOM KOHCTPYKIUH

nepeKpuITHS
Rgc=i+§+R‘[+ 1 L 020 +0,158 + i:
Uiy Ay oy 8 7 0 048 23

=0,115+4,17 + 0,158 + 0,043 = 4,48 m*°C/Br
Crnou 1 u 3 u3-3a HE3HAYUTETHHBIX PA3MEPOB B pacueTax He yUUTHIBACM.
BeiBox: R) = 4,48 M °C/Bt > Rf, =431 M?°C/BT - yCIIOBHE BBITIONHACTCS.
IIpoBepka 3anpoeKTUPOBAHHOI KOHCTPYKIIUM YePAAYHOI0 MEPEKPHITHS HA
MIOMYCTHMYIO BeJIMYHHY PACYETHOIO TeMIEpaTypHoro nepenaja al,.
PacueTHblii TemmeparypHblii mepenan al, He go/okeH mpeBbIIaTH HOPMUPYEMYIO
senmunny Al = 3°C (tabnuma 5 CHull 23-02).
_1[21-(-28)] 49

Wt = = =126°C
4,48-87 44887

Boiox: at, = 1,26 °C < zt,= 3°C - YCIIOBHE BBITOTHSIETCS.
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IIpoBepsiem 3anpOEKTHPOBAHHYI0 KOHCTPYKIHMIO YePAAYHOI0 ePeKPBITHS HA

YCJI0BHE HEBbINAIeHUsI KOHICHCATA.
Temmneparypa BHYTpeHHEH MOBEPXHOCTH OTPaXAAIOIIEeH KOHCTPYKIMU Tint JOJDKHA OBITH
HE HIDKE TEMIIEpaTypbl TOYKH POCHl ly BHYTPEHHErOo BO3JyXa IpPU PAacUETHOW TeMIeparype
HapYXXHOTO BO3/lyXa B XOJOIHbIN mepuo. tg = 10,7 °C
Tint = 21 — [1(20 — (-28))]/ 4,48- 8,7=19,74°C
BeiBox: Tine = 19,74 °C > tg =10,7 °C - ycloBHe BBIMONHSETCS, CICIOBATEIBHO, TIPH PACUCTHOM

TeMIIepaType HapyKHOTo Bo3ayxa -28 °C Bbiagath KOHIEHCAT He OyIeT.
OxoHYaTeJbHbIN BHIBO/:
[IpunsATas KOHCTPYKLHMS YEpAAYHOIO TIEPEKPHITUS COOTBETCTBYET TpeOOBaHHIM

TEMI0BOM 3alIUTHI 3JaHUA.

11.5 IlpoexkTHpOBaHHE KOHCTPYKIHMHU NOKPBITHS

Hcxoanble JaHHble: JKWwiod 1oM B r.  OJeHEropcke, Kphllla COBMEIICHHAs
HEBEHTUJIMpyeMasl.

Cornacno CHull 23-01 knmumarudeckue napamerpsl T. OneHeropcka clieayromue:
- pacueTHas TeMIepaTypa HapyKHOTO BO3AyXa e ompenensercs mo Temmeparype Haubosee
XOJIOJJHOM MATHIHEBKU obecneyennocTsio 0,92, pasna -30 °C;
- IPOJOJDKUTEIBHOCTh OTOMMTEIBHOIO NEPUOJA CO CPEAHEHM CYTOYHOM TeMIepaTypou
HapyxHOoro Bo3ayxa < 8 °C pasHa Zp; = 271 cyr.;
- CpeIIHsSI TEMIIEPATypa HAPYKHOTO BO3/yXa 3a OTOMHTENbHbIN Tepro th — munyc 4,5 °C.

Cornacno I'OCT 30494 u CanlluH 2.12.1002 otomuTenbHas pacueTHas TemIieparypa
BHYTPEHHETO BO3/yXa )ujoro 3xanus tin = 20 °C.

Cornacio CHull 23-02 pacueTHass OTHOCHTEIbHAs BIAXXHOCTh BO3JyXa H3 YCIOBUS

HEBBIINAJICHUs] KOHJIEHCAaTa HA BHYTPEHHUX IIOBEPXHOCTAX HAPYKHBIX OTPAXIACHUN paBHA int =

55%. KoadhuuueHTsl TEmIonpoBOJIHOCTH A, HCIONb3YEMBIX MAaTE€pHalOB, MPHUHUMAEM IO

YCIOBHUSIM 3KCIUTyaTauuu b.

OnpenesieHue nNoKa3areJisi rpajyco-CyTKH OTONHUTEIbHOI0 Mepruoaa
Da=(tint-th)-Znt =(20+4,5)-271 = 6639,5 °C-cyr.

[To tabmune 4 CHull 23-02 onpexenseM HOpMHpyeMO€ 3HAUYE€HHE CONPOTHUBICHHS

2

Temonepenade s MOKPBITUA Ryeg, M °C/Bt. Tak kak mnoiydeHHoe Dy oTiamwaercs ot

TaOJIMYHOTO, TO onpesensieM Ryeg !
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R., =a-D, +b= 0,0005-6639,5+2,2 =552 u*°C/ Bm

IIpoekTHasi KOHCTPYKUMS MOKPBITUS

1. T'mapou3oisLMOHHBIA ciaolt — 3 clod
m3omnacta o; = 0,015 mm
2. llemeHTHO-TIeCUaHas CTsDKKa
02,=0,020 M, p2:1800KF/M3, %2=0,93 Bt/(M°C)
3. BimaroszamurHas mienka «M3ocman A»
4. VYTemnuTtenb — IUIMTBI MUHEPATOBATHHIE
> i 3A0 «MuHepanbHas BaTa» p03=1801<r/M3, A3 =
= ar 0,25 M, A3=0,048 Br/(m °C)
5. [MapousonsuronHas mienka «M3ocnan B»
6. MHoromycToTHasi >eie300eTOHHas IUIUTA
nokpbituss 0s = 0,220 M, Rulen = 0,158
M*°C/Bt

oo 01~ W N

Onpenenenue cCONpoOTHBJICHNE TEIJIONEPeIaAYd 3alIPOCKTHPOBAHHON KOHCTPYKIIUH

NMOKPbLITUSA
RO:i_i_Rae/éT +§+ﬁ+i:i+0158+%+@ i:
. T A a, 87 0,048 093 23

=0115+0158+5,21+0,022+0,043=5,551 2-"N/Ad

Crou 1, 3, 5 u3-3a HE3HAYUTENBHBIX pa3MEPOB B pacueTax HE YUUTHIBAEM

IIpoBepka 3anpoeKTHPOBAHHOI KOHCTPYKIIMH HA COOTBETCTBHE CAHUTAPHO-

THTHEHUYECKOMY I0KA3aTeNI0.

PacuetHslit Temnepatypsbiii nepenai alo, °C, Mex 1y Temreparypoii BHyTpEHHETO BO3/yXa H
TEMIIEpaTypON BHYTPEHHEU IMOBEPXHOCTH OI'PAKIAIOLIEN KOHCTPYKLMHU HE JOJDKEH IPEBBIIIAThH
HopMmupyemyto Besmuuny Al = 3°C.

120 (-30)] 50
** 5587 4828

=1,04°C

BoiBon: at,=1,04°C < ,t,=3°C - YCJIOBHE BBITIOJTHSIETCS.

IIpoBepka 3anpOEKTHPOBAHHON KOHCTPYKIUH HA YCJI0BHE HEBBINAICeHUS KOH/AEHCATA.
TemnepaTypa BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU OTPAKIAIOIIEN KOHCTPYKUMHU Tint AOJDKHA
OBITb HE HIXKE TeMIepaTypbl TOUYKUA POCHl BHYTPEHHEIro BO3AyXa MpPU pacueTHON TeMmIeparype
v —_ 0
Hapy>KHOTO BO37yXa B XOJIOAHBIH nepuon. tg=10,7°C

Tint = tint - [n(tmt - text)]/ R " (Xint = 20 - [1(20 - ('30))]/ 5,55 8,7 = 18,96 OC
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BeiBox: Tint =18,96 °C > t4 =10,7 °C — yciioBHeE BBHINOIHSIETCS, CIEA0BATEIBHO, IIPH PACYETHOM

TeMIeparype HapyHoro Bo3ayxa -30 °C BbimaJeHus KOHICHCATa He OyIeT.
OxoHYaTeJbHbIH BHIBO/:

[TpuHsATast KOHCTPYKIMS MOKPHITHS COOTBETCTBYET TPEOOBAHUAM TEIUIOBOW 3aIIUTHI 31aHUSL.
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IIpunoxenue P

TEMIIEPATYPA TOUKH POCHI t; °C, 1J151 PA3JIMUHBIX 3HAYEHU
TEMIEPATYPHI t;,, 1 OTHOCUTEJIbHOI BJAKHOCTH o, , %, BO3JYXA B
MOMENEHWM (CII 23-101-2004)

Lint » tg, °C, mpa @i, %
°C
40 45 50 55 60 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95

-5 |-15,3|-14,04| -12,9 |-11,84|-10,83|-9,96|-9,11|-8,31|-7,62|-6,89|-6,24| -5,6
-4 |-14,4]-13,1| -11,93 |-10,84| -9,89 |-8,99|-8,11(-7,34|-6,62|-5,89|-5,24| -4,6
-3 |-13,42|-12,16| -10,98 | -9,91 | -8,95 |-7,99|-7,16|-6,37|-5,62| -4,9 |-4,24| -3,6
-2 [-12,58]-11,22| -10,04 | -8,98 | -7,95 |-7,04|-6,21| -5,4 |-4,62| -3,9 |-3,34| -2,6
-1 [-11,61|-10,28| -9,1 -7,98 | -7,0 [-6,09(-5,21(-4,43|-3,66(-2,94(-2,34| -1,6
0 |(-10,65|-9,34| -8,16 | -7,05 | -6,06 |-5,14|-4,26|-3,46| -2,7 |-1,96|-1,34|-0,62
1 -985(-852| -7,32 | -6,22 | -5,21 |-4,26| -3,4 |-2,58]-1,82|-1,08|-0,41| 0,31
2 -9,07 | -7,72 | -6,52 | -5,39 | -4,38 |-3,44|-2,56|-1,74]-0,97|-0,24]| 0,52 | 1,29
3 |-822|-688| -566 | -453 | -3,52 |-2,57|-1,69|-0,88|-0,08| 0,74 | 1,52 | 2,29
4 -7,45|-6,07 | -484 | -3,74 | -2,7 |-1,75|-0,87|-0,01| 0,87 | 1,72 | 2,5 | 3,26
5 |-666|-526| -403 | -291 | -1,87 |-0,92(-0,01|0,94|1,83|2,68 | 3,49 | 4,26
6 |-581|-445| -3,22 | -2,08 | -1,04 |-0,08/0,94|1,89| 2,8 | 3,68 4,48 | 5,25
7 |-501|-364| -2,39 |-125|-0,21 0,87 | 19 |2,85]| 3,77 | 4,66 | 5,47 | 6,25
8 -4,21(-2,83| -156 | -042 | -0,72 | 1,82 |2,86|3,85|4,77 | 5,64 | 6,46 | 7,24
9 -3,41(-2,02| -0,78 | 046 | 166 |2,77|382|4,81|5,74|6,62|7,45| 8,24
10 |-2,62|-1,22| 0,08 1,39 2,6 |3,72|4,78|577|7,71| 7,6 |8,44]9,23
11 |-183|-042| 098 | 1,32 | 354 |4,68|5,74|6,74|7,68| 8,58 | 9,43 |10,23
12 | -1,04 | 0,44 19 3,25 | 448 |[563| 6,7 | 7,71 | 8,65 9,56 {10,42{11,22
13 |-0,25| 1,35 | 2,82 418 | 542 |6,58|7,66|8,68]|9,62(10,54|11,41|12,21
14 | 0,63 | 2,26 | 3,76 511 | 6,36 | 7,53 |8,62|9,64(10,59(11,52| 12,4 {13,21
15 151 | 3,17 | 4,68 6,04 7,3 |8,48]9,58]|10,6|11,59| 12,5|13,38|14,21
16 2,41 | 4,08 5,6 6,97 | 8,24 |9,43|10,54{11,57|12,56{13,48|14,36| 15,2
17 3,31 | 499 | 6,52 7,9 9,18 |10,37| 11,5|12,54|13,53|14,46|15,36|16,19
18 4,2 59 7,44 8,83 | 10,12 {11,32|12,46{13,51| 14,5 [15,44|16,34{17,19
19 509 | 681 | 8,36 9,76 | 11,06 {12,27(13,42{14,48|15,47(16,42{17,32{18,19
20 6,0 | 7,72 | 9,28 | 10,69 | 12,0 |13,22|14,38|15,44|16,44| 17,4 |118,32|19,18
21 6,9 | 862 | 10,2 | 11,62 | 12,94 |14,17|15,33| 16,4 |17,41|18,38| 19,3 |20,18
22 7,69 | 952 | 11,12 | 12,56 | 13,88 |15,12|16,28|17,37|18,38|19,36| 20,3 | 21,6
23 8,68 (10,43 | 12,03 | 13,48 | 14,82 |16,07|17,23|18,34|19,38|20,34|21,28|22,15
24 | 9,57 |11,34| 12,94 | 14,41 | 15,76 (17,02({18,19| 19,3 (20,35(21,32(22,26(23,15
25 [10,46|12,75| 13,86 | 15,34 | 16,7 (17,97(19,15(20,26(21,32| 22,3 |23,24|24,14
26 [11,35|13,15| 14,78 | 16,27 | 17,64 |18,95(20,11|21,22(22,29|23,28|24,22|25,14
27 [1224114,05| 15,7 | 17,19 | 18,57 (19,87(21,06(22,18(23,26(24,26(25,22(26,13
28 [13,13|1495| 16,61 | 18,11 | 19,5 (20,81|22,01(23,14(24,23(25,24| 26,2 |27,12
29 [14,02]15,86| 17,52 | 19,04 | 20,44 (21,75|22,96(24,11| 25,2 {26,22| 27,2 |28,12
30 [1492]16,77| 18,44 | 19,97 | 21,38 (22,69(23,92(25,08(26,17| 27,2 |28,18(29,11
31 [15,82|17,68| 19,36 | 20,9 | 22,32 |23,64|24,88(26,04|27,14|28,08(29,16| 30,1
32 [16,71]18,58| 20,27 | 21,83 | 23,26 {24,59(25,83| 27,0 [28,11{29,16|30,16{31,19
33 17,6 119,48 | 21,18 | 22,76 | 24,2 |25,54|26,78(27,97|29,08|30,14|31,14{32,19
34 (18,49|20,38| 22,1 | 23,68 | 25,14 |26,49(27,74|28,94(30,05(31,12(32,12(33,08
35 [19,38]21,28| 23,02 | 24,6 | 26,08 [27,64| 28,7 |29,91|31,02| 32,1 |33,12|34,08
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IIpunoxenue ]

PACYETHBIE TEIVIOTEXHUYECKHUE ITOKA3ATEJIA CTPOUTEJBHBIX MATEPHUAJIOB Y U3EJIUM

No Marepuan XapaKkTepUCTUKA MATEPHAIIOB B CYXOM Pacuernbie koahdunments! (pu ycmoBusx sxcmtyatanuu mo CHull
ILIL. COCTOSIHUH 23-02)
IIOTHOCT yaenbHas | KodpuIueHT MacCcOBOT'0 TEIVIONPOBOAHO|  TEIUTOYCBOCHUS MapOIPOHHUIIAEMOCTH
b Py, KI/M®| TCILIOGMKOCTb | TEIUIONPOBOH OTHOIIICHHUS cTH (ipu iepuosie 24 w, mr/(m- g-Ila)
Coy OCTH BJIard B A, Br/(m -°C) )
k[Lx/(xkr-°C) | A,, Br/(m-°C) | marepuane W, % S, Br/(m-°C)
A b A b A b A, b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I Tennonzonsimuonnbie matepuanbl (FOCT 16381)

A Honumepnule

1 |IlenomonucTupoI 150 1,34 0,05 1 5 10,052 0,06 0,89 0,99 0,05

2 » 100 1,34 0,041 2 10 | 0,041 | 0,052 0,65 0,82 0,05

3 |[lenonomctupon (TOCT 15588) 40 1,34 0,037 2 10 | 0,041 | 0,05 041 0,49 0,05

4 [enomonmucrupon OAO «CIIT 18 1,34 0,042 2 10 | 0,042 | 0,043 0,28 0,32 0,02
Panocnap»

5 |To xe 24 1,34 0,04 2 10 | 0,04 | 0,041 0,32 0,36 0,02
OKCTPYANPOBAHHBIN 25 1,34 0,029 2 10 | 0,031 | 0,031 0,28 0,31 0,013
neHononuctupon  Ctupoxyp 2500C

7 |To xe, 2800C 28 1,34 0,029 2 10 | 0,031 | 0,031 0,30 0,33 0,013

8 |To xe, 3035C 33 1,34 0,029 2 10 | 0,031 | 0,031 0,32 0,36 0,013

9 |To xe, 4000C 35 1,34 0,030 2 10 | 0,031 | 0,031 0,34 0,37 0,005

10 |To xe, 5000C 45 1,34 0,030 2 10 | 0,031 | 0,031 0,38 0,42 0,005
11 |Tlenonomuctupon Crupomop PS15 15 1,34 0,039 2 10 | 0,040 | 0,044 0,25 0,29 0,035
12 |To xe, PS20 20 1,34 0,037 2 10 | 0,038 | 0,042 0,28 0,33 0,030
13 |To xe, PS30 30 1,34 0,035 2 10 | 0,036 | 0,040 0,33 0,39 0,030
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14 |DkcTpynupoBaHHBIN 28 1,45 0,029 2 10 | 0,030 | 0,031 031 0,34 0,006
TIEHOT OJIUCTUPOIT
«Craiipodoam»
15 |To xe, «Pydhmar» 32 1,45 0,028 2 10 0,029 | 0,029 0,32 0,36 0,006
16 |To xe, «Pypmar A» 32 1,45 0,030 2 10 0,032 | 0,032 0,34 0,37 0,006
16a |To xe, «@mypmat 500» 38 1,45 0,027 2 10 0,028 | 0,028 0,34 0,38 0,006
17 |To xe, «®aypmar 500A» 38 1,45 0,030 2 10 0,032 | 0,032 0,37 0,41 0,006
18 |To ke, «Daypmar 200» 25 1,45 0,028 2 10 0,029 | 0,029 0,28 0,31 0,006
19 |To ke, «®aypmar 200A» 25 1,45 0,029 2 10 0,031 | 0,031 0,29 0,32 0,006
20 |[lenomnact [TXB-1 u [1B1 125 1,26 0,052 2 10 0,06 | 0,064 0,86 0,99 0,23
21 |To xe 100 u 1,26 0,041 2 10 0,05 | 0,052 0,68 0,8 0,23
MeHee
22 |[leHomomuyperan 80 1,47 0,041 2 5 0,05 | 0,05 0,67 0,7 0,05
23 |» 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
24 |» 40 1,47 0,029 2 5 0,04 | 0,04 0,4 0,42 0.05
25 |ITnutel H3 PE30JIBbHO- 90 1,68 0,045 5 20 0,053 | 0,073 0,81 1,10 0,15
(deHonpopmManbAEruIHOrO
nenomacta ('OCT 20916)
26 |To xe 80 1,68 0,044 5 20 0,051 | 0,071 0,75 1,02 0,23
27 |» 50 1,68 0,041 5 20 0,045 | 0,064 0,56 0,77 0,23
28 |[lepauTomnacroeToH 200 1,05 0,041 2 3 0,052 | 0,06 0,93 1,01 0,008
29 |» 100 1,05 0,035 2 3 0,041 0,05 0,58 0,66 0,008
30 |[epauTodocdorenerie u3aenus 300 1,05 0,076 3 12 0,08 | 0,12 1,43 2,02 0,2
31 |To xe 200 1,05 0,064 3 12 0,07 | 0,09 1,1 1,43 0,23
32 |Temnou3omsUOHHEIE U3ACIUI U3 80 1,806 0,034 5 15 0,04 | 0,054 0,65 0,71 0,003
BCIICHCHHOT'O CHHTECTUYECKOTO
Kay4yka «Aspodiaekc»
33 |To xe, «K dmeke»:
EC 60-80 1,806 0,039 0 0 0,039 | 0,039 0,6 0,6 0,010
ST 60-80 1,806 0,039 0 0 0,039 | 0,039 (0,6 0,65 0,6 0,009
ECO 60-95 1,806 0,041 0 0 0,041 | 0,041 0,65 0,010
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34 | DKCTpY3UOHHBIN ITEHOMOIUCTHPOI 35 1,65 0,028 2 3 0,029 | 0,030 0,36 0,37 0,018
«[Tenommxke», T 35
35 |To xe, Tuno 45 45 1,53 0,030 2 3 0,031 | 0,032 0,40 0,42 0,015
b Munepanosamnwie (I'OCT 4640), cmexnosonoknucmole, NeHOCMEKLO, 2a30CMEKILO
36 |Martsl MHHEpaJOBaTHEHIC 125 0,84 0,044 2 5 0,064 | 0,07 0,73 0,82 0.30
npoumsHbie (TOCT 21880) ’
37 |Martsl MUHEpaJOBaTHEHIC 100 0,84 0,044 2 5 0,061 | 0,067 0,64 0,72 0.49
npoumsHeie (TOCT 21880) ’
38 |To xe 75 0,84 0,046 2 5 0,058 | 0,064 0,54 0,61 0,49
39 |Matel MUHEpaIOBAaTHBIC Ha 225 0,84 0,054 2 5 0,072 | 0,082 1,04 1719
CUHTETHUYECKOM  CBA3YIOIIEM 0,49
(TOCT 9573)
40 |To xe 175 0,84 0,052 2 5 0,066 | 0,076 0,88 1,01 0,49
41 |[» 125 0,84 0,049 2 5 0,064 | 0,07 0,73 0,82 0,49
42 |» 75 0,84 0,047 2 5 0,058 | 0,064 0,54 0,61 0,53
43 |ILmuThl MATKHE, TIOTYKECTKHUE U 250 0,84 0,058 2 5 0,082 | 0,085 1,17 1,28
KECTKHE MUHEPATIOBATHBIC HA
CHHTETUYECKOM 1 OUTYMHOM 0,41
cesisyromux (COCT 9573, TOCT
10140, TOCT 22950)
44 |To xe 225 0,84 0,058 2 5 0,079 | 0,084 1,09 1,20 0,41
45 |[» 200 0,84 0,056 2 5 0,076 | 0,08 1,01 a1 0,49
46 |» 150 0,84 0,050 2 5 0,068 | 0,073 0,83 0,92 0,49
47 |» 125 0,84 0,049 2 5 0,064 | 0,069 0,73 0,81 0,49
48 |» 100 0,84 0,044 2 5 0,06 | 0,065 0,64 0,71 0,56
49 ([» 75 0,84 0,046 2 5 0,056 | 0,063 0,53 0,60 0,6
50 |IIautel MuHepanoBatHeie 3A0 180 0,84 0,038 2 5 0,045 | 0,048 0,74 0,81 0.3
«MuHepanbHas BaTa» '
51 |To xe 140-175 0,84 0,037 2 5 0,043 | 0,046 0,68 0,75 0,31
52 |» 80-125 0,84 0,036 2 5 0,042 | 0,045 0,53 0,59 0,32
53 |» 40-60 0,84 0,035 2 5 0,041 | 0,044 0,37 0,41 0,35
54 |» 25-50 0,84 0,036 2 5 0,042 | 0,045 0,31 0,35 0,37
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55 |ITnutel MUHEPAJIOBAaTHBIC 200 0,84 0,064 1 2 0,07 | 0,076 0,94 1,01
MOBBIIICHHON KECTKOCTH Ha 0,45
oprano(ochaTHOM CBS3YIOIIEM
56 |ITautel MOJIYKECTKUE 200 0,84 0,07 2 5 0,076 | 0,08 1,01 1,11
MHHEpPAJIOBATHBIE Ha 0,38
KpPaxMaJIbHOM CBSI3YIOIIEM
57 |To xe 125 0,84 0,056 2 5 0,06 | 0,064 0,70 0,78 0,38
58 |ITautel W3  CTEKJISTHHOIO 45 0,84 0,047 2 5 0,06 | 0,064 0,44 0,5
IITANEILHONO BOJIOKHA Ha 0.6
CUHTETUYECKOM  CBSI3YIOIIEM '
(TOCT 10499)
59 |MaTtel ¥  TONOCHL W3 150 0,84 0,061 2 5 0,064 | 0,07 0,8 0,9
CTEKJISTHHOTO BOJIOKHA 0,53
MPOIIVBHBIE
60 |Matbl H3 CTEKJISTHHOTO 25 0,84 0,04 2 5 0,043 | 0,05 0,27 0,31
LITANIEIbLHOrO BOJIOKHA 0,61
«URSA»
61 |To xe 17 0,84 0,044 2 5 0,046 | 0,053 0,23 0,26 0,66
62 |» 15 0,84 0,046 2 5 0,048 | 0,053 0,22 0,25 0,68
63 |» 11 0,84 0,048 2 5 0,05 | 0,055 0,19 0,22 0,7
64 |Ilautel W3  CTEKIAHHOIO 85 0,84 0,044 2 5 0,046 | 0,05 0,51 0,57
LITANIEILHOrO BOJIOKHA 0,5
«URSA»
65 |To xe 75 0,84 0,04 2 5 0,042 | 0,047 0,46 0,52 0,5
66 |» 60 0,84 0,038 2 5 0,04 | 0,045 0,4 0,45 0,51
67 |» 45 0,84 0,039 2 5 0,041 | 0,045 0,35 0,39 0,51
68 |» 35 0,84 0,039 2 5 0,041 | 0,046 0,31 0,35 0,52
69 |» 30 0,84 0,04 2 5 0,042 | 0,046 0,29 0,32 0,52
70 |» 20 0,84 0,04 2 5 0,043 | 0,048 0,24 0,27 0,53
71 |» 17 0,84 0,044 2 5 0,047 | 0,053 0,23 0,26 0,54
72 |» 15 0,84 0,046 2 5 0,049 | 0,055 0,22 0,25 0,55
73 |IleHOCTEKIIO MIIM Ta30CTEKIO 400 0,84 0,11 1 2 0,12 | 0,14 1,76 1,94 0,02
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74 |To xe 300 0,84 0,09 1 2 0,11 | 0,12 1,46 1,56 0,02
75 |» 200 0,84 0,07 1 2 0,08 | 0,09 1,01 1,1 0,03
B Tnumoet u3 NPUPOOHBIX OP2AHUYECKUX U HEOP2AHUYECKUX MAMEPUATLO8
76 |ITnutel JPEBECHO- 1000 2,3 0,15 10 12 0,23 | 0,29 6,75 7,7 0,12
BOJIOKHUCTBIE U JPEBECHO-
crpyxeunbie (TOCT 4598,
I'OCT 8904, TOCT 10632)
77 |To xe 800 2,3 0,13 10 12 0,19 | 0,23 5,49 6,13 0,12
78 |» 600 2,3 0,11 10 12 0,13 | 0,16 3,93 4,43 0,13
79 |» 400 2,3 0,08 10 12 0,11 | 0,13 2,95 3,26 0,19
80 |ITmutel JPEBECHO- 200 2,3 0,06 10 12 0,07 | 0,08 1,67 1,81 0,24
BOJIOKHUCTBIE U JIPEBECHO-
crpyxednbie (I'OCT 4598,
I'OCT 8904, TOCT 10632)
81 |[lnutel  PUOpPOTUTOBBIE U 500 2,3 0,095 10 15 0,15 | 0,19 3,86 4,50 0,11
ap6omur (TOCT 19222) Ha
MOPTJIAHIIIEMEHTE
82 |To xe 450 2,3 0,09 10 15 0,135 0,17 3,47 4,04 0,11
83 |» 400 2,3 0,08 10 15 0,13 | 0,16 3,21 3,70 0,26
84 |I1auTHI KAMBIIIUTOBLIE 300 2,3 0,07 10 15 0,09 | 0,14 2,31 2,99 0,45
85 |To xe 200 2,3 0,06 10 15 0,07 | 0,09 1,67 1,96 0,49
86 |ILmutel TOp(hSHBIC 300 2,3 0,064 15 20 0,07 | 0,08 2,12 2,34 0,19
TEIIOU30IALMOHHBIE
87 |To xe 200 2,3 0,052 15 20 0,06 | 0,064 1,6 1,71 0,49
88 |ITakus 150 2,3 0,05 7 12 0,06 | 0,07 1,3 1,47 0,49
89 [[lmuter w3 rumca (I"OCT 6428) 1350 0,84 0,35 4 6 0,50 | 0,56 7,04 7,76 0,098
90 (To xe 1100 0,84 0,23 4 6 0,35 | 0,41 5,32 5,99 0,11
91 |JIucthl TUIICOBEIC 1050 0,84 0,15 4 6 0,34 | 0,36 512 5,48 0,075
OOIIUBOYHEIC (cyxast
mrykarypka) (OCT 6266)
92 |To xe 800 0,84 0,15 4 6 0,19 | 0,21 3,34 3,66 0,075




27

93 |M3pmenust W3 BCIYYEHHOTO 300 1,68 0,087 1 2 0,09 | 0,099 1,84 1,95 0,04
repauTa Ha OUTYMHOM
ceszyromeM (TOCT 16136)

94 |To xe 250 1,68 0,082 1 2 0,085 | 0,099 1,53 1,64 0,04

95 |» 225 1,68 0,079 1 2 0,082 | 0,094 1,39 1,47 0,04

96 |» 200 1,68 0,076 1 2 0,078 0,09 1,23 1,32 0,04

r 3acvinxu

97 |I'paBuit KepaM3UTOBBIN 600 0,84 0,14 2 3 0,17 | 0,19 2,62 2,83 0,23
(TOCT 9757)

98 |To xe 500 0,84 0,14 2 3 0,15 | 0,165 2,25 2,41 0,23

99 [» 450 0,84 0,13 2 3 0,14 | 0,155 2,06 2,22 0,235

100 |» 400 0,84 0,12 2 3 0,13 | 0,145 1,87 2,02 0,24

101 |» 350 0,84 0,115 2 3 0,125| 0,14 1,72 1,86 0,245

102 |» 300 0,84 0,108 2 3 0,12 | 0,13 1,56 1,66 0,25

103 |I"'paBwii KEepaM3UTOBBII 250 0,84 0,099 2 3 0,11 | 0,12 1,22 1,3 0,26
(TOCT 9757)

104 |I'paBwuii UTYHTU3UTOBBIN 700 0,84 0,16 2 4 0,18 | 0,21 2,91 3,29 0,21
(TOCT 9757)

105 |To xe 600 0,84 0,13 2 4 0,16 | 0,19 2,54 2,89 0,22

106 |» 500 0,84 0,12 2 4 0,15 | 0,175 2,25 2,54 0,22

107 |» 450 0,84 0,11 2 4 0,14 | 0,16 2,06 2,30 0,22

108 |» 400 0,84 0,11 2 4 0,13 | 0,15 1,87 2,10 0,23

109 |Ille6enpb U3 TOMEHHOIO IUTaKa 1000 0,84 0,21 2 3 0,24 | 0,31 4,02 4,67 0,21
(TOCT 5578)

110 |Ille6enp IITIAKONIEM3OBBINA H 900 0,84 0,19 2 3 0,23 0,3 3,73 4,36 0,21
arnonopurossiii (TOCT 9757)

111 |To xe 800 0,84 0,18 2 3 0,21 | 0,26 3,36 3,83 0,21

112 |» 700 0,84 0,16 2 3 0,19 | 0,23 2,99 3,37 0,22

113 |» 600 0,84 0,15 2 3 0,18 | 0,21 2,7 2,98 0,23

114 |» 500 0,84 0,14 2 3 0,16 | 0,19 2,32 2,59 0,23

115 |» 450 0,84 0,13 2 3 0,15 | 0,17 2,13 2,32 0,24
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116 |» 400 0,84 0,122 2 3 0,14 | 0,16 1,94 2,12 0,24
117 |IlleOeHb U TIECOK U3 TEPUITUTA 500 0,84 0,09 1 2 0,1 0,11 1,79 1,92 0,26
BeryuenHoro (TOCT 10832)
118 |To xe 400 0,84 0,076 2 0,087 | 0,095 15 1,6 0,3
119 |» 350 0,84 0,07 2 0,081 | 0,085 1,35 1,42 0,3
120 |» 300 0,84 0,064 2 0,076 | 0,08 0,99 1,04 0,34
121 |Bepmukynut BCIIYYCHHBIN 200 0,84 0,065 3 0,08 | 0,095 1,01 1,16 0,23
(TOCT 12865)
122 |To xe 150 0,84 0,060 3 0,074 0,098 0,84 1,02 0,26
123 |» 100 0,84 0,055 3 0,067 | 0,08 0,66 0,75 0,3
124 |Tlecok s CTPOUTENHHBIX padOT 1600 0,84 0,35 2 0,47 | 0,58 6,95 7,91 0,17
(TOCT 8736)
Jl | Cmpoumenvnuvle pacmsopor (TOCT 28013)
125 |lleMeHTHO-IIIaKOBBIH 1400 0,84 0,41 2 4 0,52 | 0,64 7,0 8,11 0,11
126 |To xe 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 | 0,58 6,16 7,15 0,14
127 |lleMeHTHO-TIEPIUTOBBIIA 1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,3 4,64 5,42 0,15
128 |To xe 800 0,84 0,16 7 12 0,21 | 0,26 3,73 451 0,16
129 (T"umiconepauToBEIi 600 0,84 0,14 10 15 0,19 | 0,23 3,24 3,84 0,17
130 |ITopu30BaHHEII TUTICONEPIUTOBBIN 500 0,84 0,12 6 10 0,15 | 0,19 2,44 2,95 0,43
131 |To xe 400 0,84 0,09 6 10 0,13 | 0,15 2,03 2,35 0,53
1 KoHcTpyKIIMOHHO-TeNJION30/ISIHMOHHbIE MaTePHAJIbI
A bemomnul na npupoonvix nopucmeix sanoanumensx (I'OCT 25820, FOCT 22263)
132 |Tydoberon 1800 0,84 0,64 7 10 0,87 | 0,99 11,38 12,79 0,09
133 |» 1600 0,84 0,52 7 10 0,7 0,81 9,62 10,91 0,11
134 |» 1400 0,84 0,41 7 10 0,52 | 0,58 7,76 8,63 0,11
135 |» 1200 0,84 0,29 7 10 0,41 | 0,47 6,38 7,2 0,12
136 |ITem3o6eToH 1600 0,84 0,52 4 0 0,62 | 0,68 8,54 9,3 0,075
137 |» 1400 0,84 0,42 4 6 0,49 | 0,54 7,1 7,76 0,083
138 |» 1200 0,84 0,34 4 6 0,4 0,43 5,94 6,41 0,098
139 |» 1000 0,84 0,26 4 6 0,3 0,34 4,69 5,2 0,11
140 |» 800 0,84 0,19 4 6 0,22 | 0,26 3,6 4,07 0,12
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141 |beroH Ha BYJKaHUYECKOM IIIAKe 1600 0,84 0,52 7 10 0,64 0,7 9,2 10,14 0,075
142 |To xe 1400 0,84 0,41 7 10 0,52 | 0,58 7,76 8,63 0,083
143 |» 1200 0,84 0,33 7 10 0,41 | 0,47 6,38" 7,2 0,09
144 |» 1000 0,84 0,24 7 10 0,29 | 0,35 49 5,67 0,098
145 |» 800 0,84 0,20 7 10 0,23 | 0,29 3,9 4,61 0,11
b bemonvl na uckycemsennvix nopucmoix 3anornumensx (FOCT 25820, 'OCT 9757)
146 |Kepam3utobeToH  Ha 1800 0,84 0,66 5 10 0,80 | 0,92 10,5 12,33 0,09
KEpaM3UTOBOM TIIECKE M
KEepaM3HUTOIIEHOOETOH
147 |To xe 1600 0,84 0,58 5 10 0,67 | 0,79 9,06 10,77 0,09
148 |» 1400 0,84 0,47 5 10 0,56 | 0,65 7,75 9,14 0,098
149 |» 1200 0,84 0,36 5 10 0,44 | 0,52 6,36 7,57 0,11
150 |» 1000 0,84 0,27 5 10 0,33 | 0,41 5,03 6,13 0,14
151 |Kepam3utobeTroH  Ha 800 0,84 0,21 5 10 0,24 | 0,31 3,83 4,77 0,19
KEPaM3UTOBOM TIIECKE M
KepaM3UTOIIEHOOETOH
152 |To xe 600 0,84 0,16 5 10 0,2 0,26 3,03 3,78 0,26
153 |» 500 0,84 0,14 5 10 0,17 | 0,23 2,55 3,25 0,3
154 |Kepam3uToOETOH  Ha KBapIieBOM 1200 0,84 0,41 4 8 0,52 | 0,58 6,77 7,72 0,075
MeCKe ¢ TopHu3auen
155 |To xe 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 | 047 5,49 6,35 0,075
156 |» 800 0,84 0,23 4 8 0,29 | 0,35 4,13 49 0,075
157 |KepamM3uTOOETOH  Ha IEPIUTOBOM 1000 0,84 0,28 9 13 035 | 041 5,57 6,43 0,15
IecKe
158 |To xe 800 0,84 0,22 9 13 0,29 | 0,35 4,54 5,32 0,17
159 |llyarusutobeToH 1400 0,84 0,49 4 7 0,56 | 0,64 7,59 8,6 0,098
160 |» 1200 0,84 0,36 4 7 0,44 0,5 6,23 7,04 0,11
161 |» 1000 0,84 0,27 4 7 0,33 | 0,38 4,92 5,6 0,14
162 |IlepnuroberoH 1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
163 |» 1000 0,84 0,22 10 15 0,33 | 0,38 55 6,38 0,19
164 |» 800 0,84 0,16 10 15 0,27 | 0,33 4,45 5,32 0,26
165 |» 600 0,84 0,12 10 15 0,19 | 0,23 3,24 3,84 0,3
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166 |IlInakoreM300eTOH 1800 0,84 0,52 5 8 0,63 | 0,76 9,32 10,83 0,075
(TepMO3UTOOETOH)
167 |To xe 1600 0,84 0,41 5 8 0,52 | 0,63 7,98 9,29 0,09
168 |» 1400 0,84 0,35 5 8 0,44 | 0,52 6,87 7.9 0,098
169 |» 1200 0,84 0,29 5 8 0,37 | 0,44 5,83 6,73 0,11
170 |» 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 | 0,37 4,87 5,63 0,11
171 |IIInaxomeM30meHO- H 1600 0,84 0,47 8 11 0,63 0,7 9,29 10,31 0,09
[IUTaKOITEM30ra300eToOH
172 |To xe 1400 0,84 0,35 8 11 0,52 | 0,58 7.9 8,78 0,098
173 |» 1200 0,84 0,29 8 11 0,41 | 047 6,49 7,31 0,11
174 |» 1000 0,84 0,23 8 11 0,35 | 0,41 5,48 6,24 0,11
175 |» 800 0,84 0,17 8 11 0,29 | 0,35 4,46 5,15 0,13
176 |beronu Ha JIOMEHHBIX 1800 0,84 0,58 5 8 0,7 0,81 9,82 11,18 0,083
IpaHyTMPOBAHHBIX IIITAKAX
177 |Beronu Ha JIOMEHHBIX 1600 0,84 0,47 5 8 0,58 | 0,64 8,43 9,37 0,09
IpaHyTMPOBAHHBIX IIITAKAX
178 |To xe 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 | 0,58 7,46 8,34 0,098
179 |» 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 | 0,52 6,57 7,31 0,11
180 |ArnonopuToOeTOH 1 OCTOHBI HA 1800 0,84 0,7 5 8 0,85 | 0,93 10,82 11,98 0,075
TOIJIMBHBIX (KOTENBHBIX) IITaKax
181 |To xe 1600 0,84 0,58 5 8 0,72 | 0,78 9,39 10,34 0,083
182 |» 1400 0,84 0,47 5 8 0,59 | 0,65 7,92 8,83 0,09
183 |» 1200 0,84 0,35 5 8 0,48 | 0,54 6,64 7,45 0,11
184 |» 1000 0,84 0,29 5 8 0,38 | 0,44 5,39 6,14 0,14
185 |beroH Ha 30FHOM IpaBUU 1400 0,84 0,47 5 8 0,52 | 0,58 7,46 8,34 0,09
186 |To xe 1200 0,84 0,35 5 8 0,41 | 0,47 6,14 6,95 0,11
187 |» 1000 0,84 0,24 5 8 0,3 0,35 4,79 5,48 0,12
188 |BepmukynurobeToH 800 0,84 0,21 8 13 0,23 | 0,26 3,97 458 —
189 |» 600 0,84 0,14 8 13 0,16 | 0,17 2,87 3,21 0,15
190 |» 400 0,84 0,09 8 13 0,11 | 0,13 1,94 2,29 0,19
191 |» 300 0,84 0,08 8 13 0,09 | 0,11 1,52 1,83 0,23




